
tG-Gc/Ms热重-气质
联用技术

将热重分析仪（TGA）与质谱仪联用可

以检测到非常低含量的杂质，这一手段

越来越受欢迎。然而，在实时监测时，

TG-MS联用会因多重反应同时发生或者高质量离子掩盖低质量的而使结果变得

混乱复杂。在此体系中加入气相（GC），多重反应现象得以清楚的分离，低含

量的杂质也能被清楚的检测出来。

通过热重加热样品，样品会因挥发物的存在或者燃烧

分解出气体，这些气体被传输到气相仪中，化合物可

收集在气相的气体存储器中，进入气体样品循环或者

沉积在管柱头部，然后GC可将样品进行分离，由质谱

对峰加以识别。  由于质谱可以检测材料非常低的含

量，TG-GC/MS联用成为质量控制、产品安全和产品开发

一个强有力的手段。

珀金埃尔默（perkinelmer）公司的tG-Gc/Ms有以下优点：

高灵敏度Pyris1 TGA可检测出极小的热失重变化；

TL2000传输线可加热到210℃，具有不同直径的可更换传输毛细管，

并直接和GC的注射腔相连；

Clarus 600 GC/MS分析仪可最大限度的检测低浓度的污染物；
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图1. Pyris 1 TGA 热重分析仪和Clarus 600 GC/MS联用系统是
识别逸出气最灵敏的方法

使用联用仪器分析时，重要的是不仅要了解各个仪器单独

工作是如何运行的，而且要知道仪器连接后如何彼此影

响。 不同于其他仪器公司，珀金埃尔默（PerkinElmer）公

司的仪器多种多样，涉及到由热分析到气相色谱，由红外

和拉曼光谱到ICP。正因为如此，PerkinElmer是唯一一家具

有制造、支持和服务一体的TG-GC/MS联用厂商。

Pyris 1 TGA 和Clarus 600 GC/MS 联用系统可有几种方式来收

集逸出气体，其中，使用带有Swafer附件的冷冻箱来收集

GC顶端的挥发物被认为是最方便的方法。 

将少量的干的柳枝稷放在热重样品盘上，在氮气气氛下以

100℃/min的速率从30℃加热到1000℃，使用Pyris软件来分

析热重数据，进而得出需要进一步用TG-GC/MS手段来分析

的失重区域。

图3.下图为8到9分钟的逸出气于GC管柱头部收集后得
到的GC/MS色谱图。MS分析表明15.8处是醋酸，由
上图标准乙酸、甲酸和丙酸的标准谱图可对比证实

图2.柳枝稷样品热重分析结果表明，
大部分失重发生在一个温度范围

收集色谱柱的物质进行洗提，得到以下色谱图。使用

MS对峰进行识别，可清楚看到尾气中酸的峰。而这些

化合物的在单独的TG - IR 或TG – MS中却因为含量太低

且和其他物质混合很难鉴别出来。

想了解有关tG-Gc/Ms 或其他联用技术， 请访问网站 www. perkinelmer.com/hyphenation
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